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» Importance des non-permanents (50%)

* (Croissance forte HIPHEN

» Fragilité de I'encadrement

50% non permanents

Unité mixte de technologie (UMT) labélisée en 2012 (Oct.) associant INRA, Arvalis, ITB, Terresinovia et ACTA
Creation de la startup HIPHEN en Oct. 2014 en forte croissance 77




= OBJECTIFS GENERAUX

Développement de méthodes de caractérisation de la végétation par télédétection rapprochée ou satellitaire
/

Enjeux Sociétaux

» Ameéliorer la production en quantité et qualité tout en
limitant I'empreinte environnementale

» Gerer les ressources

Décrire I'impact du changement global

Spatial resolution

ons scientifiques et
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Un mode de fonctionnement original

» Un mode partenariat, « open innovation »
* R&D partagée sur sujets d’intérét commun
e Plcommune
 Valorisation libre par chacun sur les périmetres pré définis

e Un mode partenariat commercial
» R&D partagée pour aller jusqu’a un service commercial
» Pl partagée, au prorata des apports de chacun
» Valorisation commerciale commune, au prorata des apports de chacun

* Un mode « client — fournisseur »
* R&D séparée
* Pl propre a chaque entité
» Paiement de licences, droits d’acces pour utilisation




M-PELI'ENCES ET RELATIONS AVEC LES AUTRES EQUIPE\S\/
ET L EXTERIEUR
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PRINCIPAUX RESULTATS

GEOV2/GEOV3: VEGETATION/PROBA-V/S3/AVHRR

Développement d’algorithmes d’acces a
des traits d’intérét

« Comptage plantes

« Estimation hauteur couvert
* Green fraction

o GAI

e Contenu en chlorophylle (¢
* Dynamique des variables d’état

o/
e Assimilation dans modele 4D —

43 ACL (43% Except. 55% Excel.)
: 22 Conférences Invitees
~ N\ 2 Déclarations d’invention
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= PROJET

) » Kilométrique: cycles globaux / prévision méterologique / changement global
 Arrét activité développement produits kilométriques / hectométriques

» Exploitation de la série AVHRR (35 ans) sur le bassin méditerranéen

e Décameétrique: gestion des ressources de la parcelle au territoire
» Contribution au pole THEIA sur les produits biophysiques
» Amélioration des estimations en prenant en compte l'architecture de la végétation

ub-meétrique: phénotypage

2loppements instrumentaux: peu de développements nouveaux: évaluation / améliora

données: amelioration de I'interprétation:




EVOLUTION DE LA VEGETATION SUR LE BASSIN MEDITERRANEEN
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» Typologie des changements
 Relation avec le climat <

» Evaluation de I'impact anthropique direct (occupation du sol / usage) ;
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E%LO EMENT DE PRODUITS SATELLITES DECAMETRIQUES
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Pdle Thématigue
Surfaces Continentales

» "Support au deéveloppement des chaines opérationnelles THEIA pour algorithmes actuels — -—|—

~  « 52 toolbox @

» Orfeo toolbox

* Amélioration des algorithmes:
e Variables d’intérét: GAI, FIPAR, GF, LCC, CCC, LWC, CWC
e utilisation de modeéles 3D réalistes

» Amélioration de la modélisation des propriétés des feuilles
 Distribution pigments
 Effets de surface

» Application a S2, L8, planetlab ...

 Validation approfondie sur les grandes cultures
 Protocole VALERI
o DHP /P57



SUB-METRIQUE: PHENOTYPAGE PHEN ME
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Accent mis sur I'interprétation
des donnees a partir de
systemes main




\/ = SUB-METRIQUE: PHENOTYPAGE ~—

 Phénomobile V2
e AIRPHEN
o LeafCAM
e Fusion LIDAR-RGB

e Drone ..
« Utilisation RTK —t - R
 Infrarouge thermique:

e synchronisation AIRPHEN

e Etalonnage absolu

@ MEAS-IT

o 10T
* Interprétation images time-lapse



\ = SUB-METRIQUE: PHENOTYPAGE

=

AMELTORATION DU TRAITEMENT DE DONNEES N1 ET N2

v
< Utilisation plus intensive de I'imagerie
* Moyenne
* Fréquence mmmm) Extraction de descripteurs (auto-encodeurs, CNN, deep-learning)

e C(Classification

* Intégration d’informations extérieures
 Fusion LiDAR-RGB
« Utilisation de modeles 3D réalistes de la structure
» Distributions a priori des parametres/variables
» Exploitation de mesures 0T

lidation extensive
2s destructives
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'\~ SUB-METRIQUE: PHENOTYPAGE =
ETRE PLUS PRES DES BESOINS DES SELECTIONNEURS
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Optimisation dispositifs expérimentaux
 Taille des micro-parcelles (effets de bord)

o Distribution des traitements/microparcelles en fonction des hétérogénéités

Héritabilité

Prise en compte des conditions environnementales

» Cartographie des hétérogénéités permanentes

Calcul de I’'héritabilité / répétabilité

Aller jusqu’a la génétique (collaborations) biog) Memn“m
 QTL, SNIP

Adaptation a d’autres especes

eces ligneuses, légumes ...




—"  SUB-METRIQUE: PHENOTYPAGE =
ASSIMILATION DANS MODELES STRUCTURE-FONCTION

e o Exploiter
~ * les connaissances intégrées dans les modeles
» Ladimension temporelle
» Les mesures provenant de différents capteurs
» Améliorer la précision des estimations
» Accéder a des traits fonctionnels
Input 5 R
parameters 3D 3D L o1
3y Structure _ Point-cloud i 8
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SON DU PHENOTYPAGE POUR L’AIDE A LA DECISION
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» “Des évolutions majeures

-

» Abandon progressif des activités télédétection satellitaire
» Travail sur des résolutions spatiales plus fines

« Echelles proches du fonctionnement des cultures

» Moins de relations avec les autres équipes EMMAH

Un positionnement original a maintenir
e UMT: association avec ITAs et écosysteme

* Intégration d’HIPHEN
» Synergie trés forte des travaux
e Portage a des niveaux de TRL plus élevés

» Equipe ressource méthodes de phénotypage... gérer I'apres PHENOME

Des challenges scientifiques

» Extraire des descripteurs 2D 3D des images / nuages de points
» Acces aux traits fonctionnels par assimilation dans les modeéles FSPM

Une fragilité liee aux ressources humaines
» Peu de permanents
» Départ en retraite prochain

CONCLUSION

A\

16



